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Uppf Innlngens omrlide 

FiSreliggande uppf inning hSnffir sig till ett system f5r 
. vSLtskeforsorjning innefattande ett tappstSllle £5r avtappning 
av v^tska ur systemet, en vHtskeledning som £5rbinder 
5 tappstallet med en elektriskt styrd f lodesregulator^ som Sr 
ansluten till en spanningskalla och som i ett aktivt lage 
leder vStska f ran en vStskekSlla genom ledningen till 
tappstallet och i ett inaktivt lage fOrhindrar vStskef 16de 
genom vatskeledningen samt en vatskerenare, som ar ansluten 
10 till vatskeledningen mellan tappstallet och £15desregulatorn 
och som innef attar en elektrisk DV-ljuskaila. 

Systemet ar sarskilt lampat att anvandas vid mobila 
tiliampningar, s&som i husbilar och husvagnar. 

Teknikens bakgrund 

15 I exempelvis husbilar finns ett behov att medf5ra och lagra 

vatten for hush&llsbehov. Vanligen lagras vattnet i en 

f5rr4dstank, som rymmer fr&n ett par dagars upp till nSgra 

veckors normalt behov. Inte sailan blir emellertid &tminstone 

en del av vattenmangden kvar i tanken under vasentligt langre 

20 tid, exempelvis om tanken inte tdms fullstandigt och reng6rs 

^: f5re varje p&fyllning* S&dan l&ngtidsf5rvaring kan ge upphov 

: till mikroorganismtillvaxt, som kan vara skadlig f5r 

^ ' anvandaren, sarskilt om vattnet anvands som dricksvatten. 

Under s5kningar har visat att vatten som lagrats en vecka i en 

25 husbils fSrrltdstank bverskrider Svenska Livsmedelsverkets 

-* riktvarden gailande mikroorganismf 5rekoinst f6r dricksvatten 

» 

-\ med en faktor 28 • oarfor kan vattenf 6rs5r jningssystemet vara 

^/ utrustat med en vattenrenare, som ar kopplad i serie mellan 

farr&dstanken och tappstailena. Vattenfdrs5rjnings8ysteinet kan 
30 i sk fall Innefatta en fdrr&dstank, en £15desregulator i form 
av en pus^, en vattenrenare, en vattenvMrmare och ett eller 
flera tappstailen i form av exempelvis kranar. En typ av 




vattenrenare Innefattar eti: filter med aktlvt kol som via en 
reduceringsven-til Mr kopplad till en UV-ljusrenare, vilken 
innefattar en reningskaxnmare med en UV-ljuskalla och en 
vattenledning, till exempel ett kvartsglasrSr, som slipper 
5 igenom UV-ljus. 

Dk en anv&ndare vill tappa upp vatten m&ste han eller hon 
enligt teknikens stSndpunkt f5rst tanda UV-ljusk^llan och se 
till att den lyser med tillr^cklig intensitet, DSrefter kan 
anvSndaren starta pumpen. Detta sker antingen genom att 

10 anvandaren oppnar kranen hos ett tappstSlle varvid en tryck- 

avkannare i systemet eller en autoraatisk strSmbrytare i kranen 
startar pumpen. Alternativt kan pumpen startas manuellt med en 
strombrytare vid tappstallet. dSl pumpen startar, pumpas vatten 
frSn tanken till vattenrenaren, dSir det forst passerar genom 

15 f iltret med aktivt kol far bortf iltrering av f asta fSr- 

oreningar^ klor samt lukt och siaak. Pr&n f iltret leds vattnet 
via reduceringsventilen till reningskammaren. I renings- 
kammaren leds vattnet genom ett kvartsglasr5r, som 'Ar anordnat 
parallellt med ett UV-lysrar. Vanligen Sr en reflektor 

20 anordnad parallellt med kvartsglasrSrets och UV-lysr6rets 
langdriktning, omkring dessa element, bSl att UV-ljuset 
fokuseras mot kvartsglasr5rets centrala ISngdaxel, s&som 
beskrivs exempelvis i W096/33135. dSl vattnet passerar genom 
kvartsglasroret bestr&las det av UV-ljuset, varvid de mikro- 

25 organismer som passerat filtret utsatts f5r UV-bestr&lning. 
Hfirvid p&verkas vissa molekylforbindningar hos mikro- 
organismerna, varvid dessa d5r, eller &tminstone oskadliggSrs 
fOr en Itogre tid. Da vattnet passerat genom kvartsglasrSret 
leds det vidare ut ur reningskammaren och, eventuellt via 

30 vSrmaren, till tappstailet. 

Ett problem vid anvSlndande av de ovan beskrivna kanda vatten- 
f5rsdrjningssystemen Sr att anvSlndaren m&ste starta UV-ljus- 




kalian i v^tskerenaren och pumpen var for sig* Detta innebar 
ett ex-bra arbetsmoment som upplevs besv^ande och irriterande 
av anvandaren, Dessutom har det enligt den kSLnda tekniken 
varit nodvandigt att fSrst tSLnda DV-ljuskSllan och sedan 
5 invanta att UV-ljuskailan varms upp s& att den avger full 
intensltet innan pumpen startas f5r att sa.kerstaila att 
tillrMckligt in&nga laikroorganismer avdttdas, s& att vatten- 
kvaliteten ar tillrSckligt god direkt d& pumpen slSs p& och 
vatten tappas ur systemet. Denna v^ntetid kan uppg& till flera 

10 minuter och upplevs besvarande for anvSndaren* I den svenska 
patentansokan med benSmningen "Metod vid vatskerening och 
vatskerenare" med samma sSkande och inlSmningsdag som f5re- 
liggande ans5kan beskrivs en uppfinning som eliminerar vMnte- 
tiden mellan tandning av UV«-*1 juskailan och start av pumpen* 

15 Med den dari f5reslagna Idsningen for star ks problemet med att 
det upplevs besvarande fOr anvandaren att behSva sll p& puxt^en 
och uv-ljuskailan separat. 

Kortfattad redogdrelse f&r uppfinningen 

Ett andamltl med fOreliggande uppfinning ar darfbr att under- 
20 latta handhavandet av vatskefdrsdr jningssystem av det 

inledningsvis beskrivna slaget genom att tillhandahaila ett 
system dar anvandaren endast behaver utf5ra ett enkelt 
handgrepp d& han eller hon vill tappa vatska ur systemet. 

Detta andamSl uppn&s med ett system f5r vatskef5rs5r jning 

..ir 25 enligt denna beskrivnings f5rsta stycke, som kannetecknas av 

: r medel f5r att automatiskt tanda UV-ljuskailan d& f Iddes- 

* regulatorn aktiveras for att leda vatska genom vatskeledningen 

/ till tappstailet . Harigenom behdver anvandaren endast utfbra 

' ett handgrepp for att tappa vatska ur systemet • Detta hand- 

30 grepp ar att aktivera f 15desregulatorn. 




F15desregulat:orn kan exempelvls utg5ras av en elektrisk 
vatskepump som pumpar vatska f r&n en f5rr&dstank eller en 
brunn -bill vgiiskeledningen. I sk fall Innebfir att akt:ivera 
fl5desregulat:orn hel-b enkelt att stasrta pumpen, vilket kan 
5 gstadkoxomas p& ett antal olika sHtt. Enligl: en ut£5ringsform 
ar en t:ryckavkannare anordnad i ptmipen, pa dess trycksida 
eller i vatskeledningen mellan pumpen och tappstallet. Tryck- 
avkannaren ar ocks& elektriskt ansluten till en strSmbrytare 
pit pumpens elektriska matningsledning^ anvandaren oppnar 

10 kranen pli ett tappstaile^ kanner tryckavkannaren av en tryck- 
sankning i vatskesystemet och skickar en signal till puxcp- 
str5nibrytaren som startar pumpen genom att ansluta ptin^en till 
spanningskailan* Medlen for att automatiskt tanda UV-ljus«* 
kalian kanner dS av den strom som f lyter genom pumpens 

15 elektriska matningsledning och ansluter UV-ljuskailan till 
spanningskallan s& att DV-ljuskailan tands automatiskt. 
Alternativt kan en manuell pumpstrdmbrytare vara anordnad 
exempelvis i narheten av tappstailet, varvid anvandaren 
manuellt sl&r p^ pumpen d& vatten ska tappas fr&n systemet. 

20 Pumpstrombrytaren kan aven vara mekaniskt kopplad till kranen 
sk att pumpen ansluts till spanningskallan dk kranen vrids om. 

Om vatskef5rs5rjnings systemet enligt uppfinningen anvands 
stationart i exempelvis ett hushSll^ som ar anslutet till ett 

» * « 

trycksatt vattenledningsnat kan f ISdesregulatorn istallet 
25 utgoras av en elektriskt styrd ventil* Ventilen ar normalt 
II'I stangd och aktiveras, dvs* 5ppnas, genom att ansluta ventilen 

till spanningskallan. Detta kan gdras pk motsvarande satt som 
fdr pumpen, exempelvis med hjaip av en tjryckavkannare, en 

to • 

manuell ventilstr5mbrytare eller en vent ilstrOmbry tare som ar 
30 mekaniskt kopplad till kranen. Medlen f5r att automatiskt 
tanda UV-ljuskailan kanner, pk motsvarande satt som f5r 
pus^en, av den strom som f lyter genom ventilens elektriska 




matningsledning dk ventilen Sr Oppen och ansluter UV- 
Ijuskallan till spSnningskailan && att UV-ljuskailan tSnds 
automat iskt. 

Bnligt en utforingsform Sr £15desregulatorn och DV-ljuskSllan, 
5 d& de ar Inkopplade, anslutna till en och samma spSnnings- 
kalla, Harigenom uppn&s ett enkelt och kostnadsef fektivt 
system. 

Enligt en £5redragen utfSringsfoirm innefattar medlen fdr att 
automatiskt t&nda UV-1 juskailan en s.k. high side driver 
10 ( fortsattningsvis benamnd BSD), sbm ar ansluten till £15des- 
regulatooms pluspol och till en mikroprocessor, som styr XJV- 
ljuskailan* HSD:n bestlir av ett antal integrerade elektronik- 
komponenter och kan funktionellt beskrivas som en kombinerad 
str5mavkannare och strbmbry tare . uarigenom kan HSD:n utnyttjas 
15 si val f5r att kSnna av om piampen ar i drift som fOr att 

stanga av pumpen och darmed UV-1 juskailan om mikroprocessorn 
detektera nSgon drif tstorning i systemet* 

Figurbeskrivning 

Nedan beskrivs tv& exemplif ierande utfSringsformer av vatske- 
f5rs5rjningssystemet enligt uppf inningen med hanvisning till 
de bifogade figurerna. 

Pig. 1 visar schematiskt en forsta utf Oringsform av ett 
vattenf5rs6r jningssystem, som kan anvandas exen^elvis i 
husbilar . 



Fig. 2 Mr ett blockschema som visar funktionen av medlen f5r 
att automatiskt tanda UV-ljuskailan vid den i figur 1 visade 
utforingsformen av uppf inningen. 



Fig. 3 vlsar schexnatiskt en andra utfdringsform av et-b 
vattenfSrsSr jningssystenif som kan anvSLndas exen^elvls 1 ett 
hush&ll med tillgang till ett trycksatt vattenledningsnSt. 

Fig. 4 e-tt blockschema som visar fiinktionen av medlen f5r 
5 att automatiskt tfinda DV-ljuskSllan vid den i figur 3 visade 
u-tfSringsformezx av uppfinningen* 

X figur 1 visas schexoatiskt ett vattenf5rsdrjnings system f 6r 
exempelvis husvagnar, husbilar, fartyg, flygplan eller n&gon 
liknande tillMmpning, dar vatten for hushSllsbehov tas med i 

10 en fdrr&dstank 1. Vattenf6rsdr jningssystemet innef attar en 

pump 2 vars sugsida &r f brbunden med fdrr&dstanken 1 genom en 
ledning 3* Pun^ens 2 trycksida ar via en ledning 4 ansluten 
till ett inlopp 5 hos en vattenrenare 6« Vattenrenaren 6 
innef attar ett filter 7 som inneh&ller aktivt kol^ en 

15 reduceringsventil 8 och en UV-1 jusrenare 9 med ett UV-lysror 
10 och ett kvartsglasrSr 11, som vattnet leds igenom d& det 
bestr&las av uv-ljuset. Ett utlopp 12 hos vattenrenaren Sr via 
en ledning 13 ansluten till en kallvattenkran 14 hos ett 
tappstalle 15. Utloppet 12 Sir ^ven, via en ledning 16, 

20 ansluten till en elektrisk eller gasoldriven vattenvarmare 17, 
som via en ledning 18 Sr ansluten till tappst^llets varm- 
vattenkran 19* 

En tryckavkannare 20 ar ansluten till v^tskeledningen 4 och 
anordnad att kSinna av trycket i vattenledningen, mellan 
25 pumpens 2 trycksida och tappstSllet 15. TryckavkSnnaren 20 kan 
alternativt vara ansluten till n&got annat v^tskelednings- 
avsnitt p& pvimpens trycksida eller till piimpen 2, p& dess 
trycksida • 

Vidare ar en spSnningskSlla 21 i form av ett 12 V 
30 likspSnningsbatteri anordnat fdr att strdmfSrsSr ja pumpen 2 
och UV-lysrfiret 10 i OV-ljusrenaren 9. Elektriska laatnings- 




ledningar 22a, 22b fSrbinder sp&nnings kalians 21 plus- 
respektive minuspol med ett kre-tskort 23 som ar anordnat i UV- 
ljusrenaren 9 f5r att kontrollera sys^eicte-bs funktion* Fr&n 
kre-tskorte-b 23 ar vidare elektriska matziings ledningar 24a, 24b 
5 dragna t:ill pumpens 2 matningsanslu-tningar • Xven UV-lysr5ret 
10 ar elek1:rlskt fSrbundet med kretskortet 23 genom tv& 
mal:nings ledningar 25a, 25b. 

I figur 2 visas funktionen hos medlen f5r att automat iskt 
t^nda UV-ly3r5ret d& pumpen startas. Pumpen 2 %r med sin 
10 positiva matningsledning 24a ansluten till spSnningskSlllan 21 
via en piraipstrombrytare 26 och en BSD 27* Vidare Sr UV- 
lysrSret 10 med sin positiva matningsledning 25a anslutet till 
spanningskailan 21 via en str5mbrytare 28, En mikroprocessor 

29 kommunicerar med HSD:n 27 och strbmbrytaren 28. Denna 

15 kommunikation symboliseras i figuren med de streckade pilarna 

30 och 31 respektive 32. TryckavkaLnmaren 20 Sir anordnad i 
v&tskeledningen 4 (se Mven fig. 1) och elektriskt ansluten 
till pumpstrambrytaren 26 fdr kommunikation 33 med denna. 
HSDsn innef attar £unktionellt en stromavk^nnare 34 och en 

20 n5dstr5mbrytare 35. 

D& en anvandare vill tappa vatten ur vatskefdrsSrjnings- 
: systemet 5ppnar han eller hon en eller b&da kranarna 14, 19 

- vid tappstailet 15. Dk s junker vStsketrycket i systemet, 
vilket registreras av tryckavkSnnaren 20, varvid tryck- 
_::"25 avkSnnaren 20 sSnder en signal 33 till pumpstrOmbrytaren 26. 
: \' Pumpstrambrytaren 26 sluter d&, varvid pumpen 2 starter och en 
strBm bbrjar flyta genom pximpens positiva matningsledning 24a. 
Denna matningsstrdm detekteras av HSD:ns 27 strSmavkSnnare 34, 

■ 

* som hSrvid sander en signal 30 till mikroprocessorn 29. Denna 
30 signal 30 f&x mikroprocessorn 29 att sSnda en signal 32 till 
UV-ljuslysr5rets 10 strdmbrytare 28 som dS sluter, varvid UV- 
lysroret 10 kopplas till spSnningskailan 21 och tSnds. 




N&r anv&idaren &1:er stSLnger kranarna 14, 19 v±d tappstSLllet 15 
6kar -brycket 1 va-bskesystemet , varvid tryckavkSnnaren 20 
upph5r att sSLnda signalen 33 1:111 puxnps-brdmbrytaren 26 som d& 
bryter. Str5mmen genom pimpens 2 matningsledning 24a upphdr 
5 att flyta, varvid strdmavkSlnnaren 34 detekterar detta och 
upphor att s^nda signalen 30 till mikroprocessorn 29, som i 
sin tur upphor att sSnda signalen 32 till DV-lysrorets 
strSmbrytare 28, vilken bryter sS att UV-lysroret 10 slacks* I 
syfte att fdrlSnga UV-lysr6rets 10 livslSngd kan mikro- 

10 processorn programmeras att slacka DV-lysr5ret en viss tid, 

exempelvis 30-60 sekunder, efter det att piimpen st&ngs av. Qm 
anvMndaren iter tappar vatten ur systemet inom denna tidsryxod 
behdver UV-lysr5ret Inte slSckas och Ster tMndas, vilket 
for linger livslSngden, efter som varje tSndning av lysrdret 

15 f5rkortar dess livslSngd. 

Ater refererande till figur 1 och 2 kan HSDsn 27 ocksS 
innefatta en nodstrdmbrytarfunktion 35, som anvSnds f5r att 
stSLnga av pumpen 2 och d&rmed UV-lysrOret 10 om en onorroal 
driftsituation uppst&r. En s&dan onormal driftsituation kan 

20 exempelvis vara att ljusintensiteten fr&n UV-lysr5ret 10 Sr 
f5r l&g, s& att fullgod avdddning av mikroorganismer inte kan 
sSkerst^llas • En s&dan l&g 1 jusintensitet kan i sin tur bero 
p& att UV-lysr6ret 10 ar utslitet ellef att avlagringar har 
fastnat kvartsglasrdret 11, En 1 jusintensitetssensor 36 kan 

25 harfOr vara anordnad i UV-1 jusrenaren 9, p& den till UV- 
lysrSret 10 motsatta sidan om kvartsglasroret 11* Om ljus- 
intensitetssensorn 36 detekterar att UV-ljusintensiteten 
underskrider en viss fdrutbestSmd niv& sender sensorn 36 en 
signal 37 till mikroprocessorn 29, som d& sender en order- 

30 signal 31 till HSD:ns 27 nadstr5mbrytarfunktion 35* Hfirvid 
bryter nddstrombrytaren 35, varvid pumpens 2 matningsstrdm 
upphSr att flyta i matningsledningen 24a, sS att pumpen 2 och 



• • * ^^^^^^ « « 

positiva matningsledning 42a. P& saitana s^tt som vid den ovan 
beskrivna utforingsfoxnnen detek-teras matmingss-trSmmen av 
HSD:ns 27 strfimavkaimare 34, som hMrvid sILnder en signal 30 
-bill mikroprocessorn 29. Signalen 30 f&r loikroprocessorn 29 
5 at:t sSLnda en signal 32 till UV-lysr5rets 10 st:r5inbrytare 28 

som sluter, varvid UV-lysr5ret 10 kopplas till spSnningskallan 
21 och tands. 

NSLr anvSndaren st&iger kranarna 14, 19 bryter mikrobrytarna 
43a, 43b och upphdr darmed att s^nda signalerna 44a respektive 
10 44b -till ventilens 41 styrorgan 41a som d& stSnger ventilen 
41. SSi som vid det ovan beskrivna utfdringsexemplet upph5r d& 
matningsstrommen till styrorganet 41a, vilket detekteras av 
HSD:n 27, som via mikroprocessorn 29 kommunicerar med UV- 
lysrorets 10 strombrytare 28 sk att UV-lysroret slacks. 

15 Ovan bar tv& utfdringsf oraer av uppfinningen beskrivits. &ven 
andra utf brings former inom omfdnget av efterf ol jande patent- 
krav Sr tSnkbara. Exempelvis kan HSD:n bytas ut mot en low 
side driver, som ar ansluten till pumpens eller ventilstyr- 
organets negativa matningsledning. Vidare kan medlen f6r att 
20 automat iskt tcLnda UV-^1 jusk^llan d& punqpen startar innefatta en 
^ : diod som Sr ansluten mellan piin^ens negativa eller positiva 
: matningsledning och jord* N&r pumpstr5mbrytaren sluts och en 

- matningsstrfim b5r jar f lyta genom pumpens matningsledningar 
:': uppkoramer d& ett sp^nningsfall Sver dioden. Detta spannings- 
'l' 25 fall detekteras av mikroprocessorn, som d& Solnder en signal 

* [: till UV-str6mbrytaren varvid UV-1 juskSllan tSnds^ sS som 

beskrivits ovan. 

r • 

Vidare kan f ISdesregulatorn 2, 41, istailet f5r att styras av 

• • • 

tryckavkSnnaren 20 eller mikrobrytarna 433, 43b utgoras av en 
30 manuell strdmbrytare, som ISmpligen Mr placer ad i nSrheten av 
tappstailet. Valet av medel fttr att styra f lOdesregulatorn Sr 
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inte beroende av typen av f I5desregulator . S&lunda kan en 
pumpstrdinbrytare styras av, eller utgoras, av en manuell 
strdiDbrytare eller en eller mikrobrytare som &r mekaniskt 
kopplad till kranarna, likavai som en elektriskt styrd ventil 
5 kan styras av en tryckavkSnnare eller en manuell strSmbrytare . 

Systemet kan aven anv^ndas vid andra till^pnlngar, s&som ej 
mobila hush&ll, varvid f Orr&dstanken respektive vatten- 
lednlngsn&tet kan vara utbytt mot exempelvis en brunn« 

Det inses av f ackmannen att den ovan beskrivna kommunikatlonen 
10 mellan de ollka komponenterna kan &stadkommas pk en rad olika 
sSLtt. Exeixqoelvis kan signalerna &stadkommas genom att 
respektive signalsandande komponent p& sin kommunikations- 
utgang alstrair en h5g eller en Ikg spSlnning, vaorvid de olika 
spanningsniv&erna represent erar olika instruktioner till den 
15 signalmottagande komponenten. 

Det inses elven att exempelvis vattenvarmaren 17 och 
varmvattenskretsen 16, 18, 19 kan utelSlmnas 

SpSnningskailan utgdrs ISmpligen av en 9 V — 35 V, 
fSretrSLdesvis en 12 V eller 24 V likspSLnningskSLlla men SLven 
:'-.:20 SLndra spSlnningskSllor s&som en transformator eller 
: batter iladdare som matas med 100 — 240 V v^xelstrdm och som 

\: ' levererar 9 — 35 V liksp&:xning kan anvSndas. 

» • » 
• • « 

ll5d6tr5inbrytarfunlctionen 35 kan ^ven Ideas ut till fOIjd av 

p • • • 

ordersignaler frSn mikroprocessorn, som orsakas av andra 
.—.25 feltillstSnd Sn l&g nv-ljusintensitet. Exempel pit s&dana 

feltillst&nd fir ett fSr h6gt fl5de genom kvartsglasrdret, 
f : varvid fullgod avdSdning av mikroorganismer inte kan till- 

fdrsakras eller ett f5r iSgt flode genom kvartsglasrdret, 

vilket tyder pS att filtret ar igensatt. 



30 
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Pa'bentkrav 

!• System far vStskefSrsSr jning innefattande ett tappstSlle 
(15) fdr avtappnlng av v^tska ur sys-temel:, en vatskeledning 
(4, 5, 12, 13, 16, 18) som forbinder tappstStllet med en 
5 elektriskt styrd f lodesregulator (2, 41), som Sr ansluten till 
en spanningskalla (21) och som i ett aktivt ISge leder vStska 
fr&n en vStskekSlla (1, 40) genom ledningen till tappstSllet 
och i ett inaktivt ISge fSrhindrar vatskef lode genom 
vatskeledningen samt en vStskerenare (6), som ar ansluten till 
10 vatskeledningen mellan tappstailet och £15desregulatorn och 
som innef attar en elektrisk UV-ljuskalla (10) 

kannetecknat av medel for att automatiskt tSnda UV- 
Ijuskailan (10) da f Ittdesregulatorn (2, 40) aktiveras f6r att 
leda vatska genom vatskeledningen och tappstailet. 

15 2. System enligt krav 1, varvid medlen for att automatiskt 
tanda UV-1 juskailan (10) innef attar en elektronisk styrkrets 
(27) som ar ansluten till en av f lodesregulatorns (2, 40) 
elektriska matningsledningar (24a, 24b, 42a, 42b) och till en 
mikroprocessor (29) och varvid den elektroniska styrkretsen Sr 
20 anordnad att avge en driftsignal (30) d& f 15desregulatorn (2, 
. : 40) ar aktiverad, varvid en matningsstrom f lyter genom 

: f Iddesregulatorns matningsledning och mikroprocessom ar 

: . anordnad att detektera driftsignalen och tanda UV-1 juskailan 

genom att ansluta UV-ljuskUllan till spanningskailan (21) d& 
25 styrkretsen avger driftsignalen. 

m * 

m 

3* System enligt krav 2, varvid den elektroniska styrkretsen 
7: (27) innef attar medel (35) fdr att bryta matningsstrdromen till 

fiadesregulatorn (2, 40) till faijd av en ordersignal (31) 
frSn mikroprocessom (29). 

30 4. System enligt krav 3 eller 4, varvid den elektroniska 
styrkretsen izmef attar en s«k. high side driver (27). 




5. Syst:em enllgt krav 1, varvid en diod &r koppad mellan en av 
f 15desregulatorns matningsledningar och jord och varvid en 
mikroprocessor Slt anordnad att detektera ett spinnings fall 
5ver dloden d& f Iddesregula-born fir aktiverad och £5r a-b-b 

5 anslu-ba UV-ljuskfillan -bill sp^nningsk&llan da mlkroprocessorn 
detekterar spSnningsfallet 5ver dloden. 

6. System enligt n&got av krav 1—5, varvid f ISdesregulatorn 
utgdrs av en elektrisk vatskepump (2) som styrs av en 
pi2xnpst;r5inb3rytare (26) som clr anordnad p& en av piucipens 

10 elektriska matningsledningar (24a, 24b). 

7. System enligt n&got av krav 1 — 5, varvid f ISdesregulatoam 
utgQrs av en elektriskt styrd ventil (41), som innef attar ett 
elektriskt styrorgan (41a), varvid ventilen Sr normalt stangd 
och 6ppnas dfi styrorganet aktiveras genom att tillf5ra en 

15 matningsstrSm genom styrorganets elektriska matningsledningar 
(42a, 42b) « 

8. System enligt nSgpt av krav 6 eller 7, varvid en 
tryckavk^nnare (28) Sr anordnad i vatskeledningen (4, 5, 11, 
12, 13, 16, 18) eller f Iddesregulatorn (2, 40) och ansluten 

20 till pumpstrorabrytaren (26) respektive ventilens (41) 
- elektriska styrorgan (41a), s4 att f Iddesregulatorn aktiveras 
d4 trycket i vatskeledningen understiger en fOrutbestamd nivi. 

♦ 9. System enligt n&got av krav 1 — 8, varvid f Iddesregulatorn 

(2, 40) och UV-ljuskailan ansluts till en och saimna 
'25 spSnningskaila (21). 



10. System enligt n&got av krav 1 — 9, varvid spSnnigskailan 
(17) ar en 12 V likspanningskaila . 



• m * ^^^^^^ 



System f6r vatskefOrsdr jning innef attande ett tappstalle (15) 
fdr avtappning av vatska ur systemet, en vStskeledning (4, 5, 
12, 13 r 16, 18) som fdrbinder tapps-bStllet med en elektriskt 
styrd £15desregulator (2, 41), som fir ansluten till en 
spSnningsklLlla (21) och som i ett; ak-blvt lage leder vatska 
fr&n en v^tskek^lla (1, 40) genom ledningen till tappstallet 
och i ett inaktivt lage forhindrar vatskef 16de genom 
vatskelednlngen samt en vMtskerenare (6), som clr ansluten till 
Vcltskeledningen mellan tappstallet och £ lodes regul atom och 
som innef attar en elektrisk OV-ljuskalla (10), F5r att 
underl£ltta handhavandet av vatskeforsor jningssysteroet 
innefattar det medel f5r att automatiskt t^nda UV-*ljuskailan 
dS pumpen startas. 



Fig. 2. 
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